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RieSenie tlohy 1 (12 b)
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Upravena chemicka rovnica ma tvar:
2 MCIO; O Y - 2 MCI +3 0,

Neznamy produkt X je chlorid sodny, resp. chlorid draselny

Latkové mnoZstvo n(NaClO3) vypocitame zo vztahu:

m(NacClo,)

n(NaCIO3) = W
3

Z rovnice chemickej reakcie plati vztah:
3 x n(NaClO3z) = 2 x n(Oy)
Potom pre latkové mnozstvo n(O5) plati:

n(O,) = g x n(NaClO3)

Dosadenim predchadzajucich vztahov dostavame vysledny vztah pre
n(Oy):

m(NaClO
n(0z) =3 x ( s)
2 M(NaClo,)
3 15,0
nOz) = - x J =)
2 106,44 gmol

n(O,) = 0,2114 mol

Hmotnost kyslika vypoc&itame zo vztahu:
m(Oz) = n(O2) x M(Oy)

m(O2) = 0,2114 mol x 32,00 g mol™
m(O,) = 6,76 g
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Rozkladom 15,0 g NaClO3 vznikne 6,76 g kyslika.

Pocet molekul kyslika vypocitame zo vztahu:
N(O2) = n(0O2) x Na = 0,2114 mol x 6,022.10* mol™ =
= 1,27.10% molekul kyslika
Pri tepelnom rozklade 15,0 g NaClOs; vznikne 1,27.10*® molekl
kyslika.

Z rovnice chemickej reakcie plati vztah:
3 x n(KCIO3) = 2 x n(Oy)
Potom pre latkové mnozstvo n(KCIO3) plati:

n(KCIO3) = % x n(Oz)

Rovnaky pocet uvolnenych molekul kyslika odpoveda rovnakému
latkovému mnozstvo kyslika, potom:

n(KCIOs) = % x 0,2114 mol

n(KCIO3) = 0,141 mol

Hmotnost chlore¢nanu draselného vypocitame zo vztahu:

M(KCIO3) = n(KCIO3) x M(KCIO3)

m(KCIO3) = 0,141 mol x 122,55 g mol™

m(KClO3) = 17,28 g

Aby sa pri tepelnom rozklade KCIO3 uvolnilo rovnaké mnozstvo
molekul kyslika, ako sa uvolni pri tepelnom rozklade 15,0 g NaClOs,
potrebujeme ho 17,28 g

N,O oxid dusny,

NO oxid dusnaty,

N.O3 oxid dusity,

NO; oxid dusicity,

N,Os oxid dusic¢ny,

SO, oxid siricity,

SO3 oxid sirovy,

CO oxid uholnaty,

CO, oxid uhli¢ity.
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RieSenie ulohy 2 (12,5 b)
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a) Ca+ 2 H,O - Ca(OH), + H, - ano

b) 2 KI + H,O5 + HySO4 —» KoSO4 + 2 H,O + 1, - @ano
c) 2 NaOH + H,SO,4 - NaySO4 + 2 H,0 - nie

d) 2 Na + Cl, - 2 NaCl - ano

a) NaCl - nie

b) CuSQO, - ano

c) HCI - ano

d) KNOg - nie

HNO3, MnO,, Cu*, H,0,, KMnOy,

Schéma redoxnej reakcie je:

H,0," + KMn"'0, + H,S0, - 0,° + Mn'"'SO, + K2SO4 + H,0
Ciastkové rovnice redukcie a oxidacie su:

MV +5¢e - Mn"

20"-2¢e - O

Aby pocet prijatych a odovzdanych elektronov bol rovnaky, musime

upravit’ €iastkoveé rovnice nasledovne:

M +5e  Mn"  /x2

20"-2¢ - O /x5

Po scitani upravenych rovnic ziskame ciastkovl rovnicu redoxnej
reakcie:

100" +2Mn"" - 50,°+ 2 Mn"

Vypocitané  koeficienty zapiSeme do reakénej schémy pred
zodpovedajuce zlu€eniny. Na urCenie ostatnych koeficientov vyuZzijeme
podmienku zachovania druhu a poctu atdmov.

Vysledna rovnica redoxnej reakcie ma potom tvar:

5H,0, + 2 KMnO4 + 3 H,SO4 —» 50, + 2 MNSO,4 + KSO4 + 8 HO
oxidac¢né ¢inidlo: KMnOg4

redukéné Cinidlo: H,O;



RieSenie ulohy 3 (4,5 b)
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BaO, — peroxid barnaty

Al,O3 — oxid hlinity

H,0O, — peroxid vodika

NaHS — hydrogensulfid sodny

Ca(OH), — hydroxid vapenaty

NaHO, — hydrogenperoxid sodny

H,SiO3; — kyselina dihydrogenkremicita
Ca(HCO:3), — bis(hydrogenuhli¢itan) vapenaty
(NH4),S — sulfid amoénny

RieSenie ulohy 4 (11,5 b)
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CaSOj3 + 2 HCI (zried.) - CaCl, + H,0 + SO,
Hmotnost m(20,0 % HCI) vypocitame zo vztahu:
m(20,0 % HCI) = p(20,0 % HCI) x V(20,0 % HCI)
m(HCI) = w(HCI) x m(20,0 % HCI)

Latkové mnoZstvo n(HCI) vypocitame zo vztahu:
w24l

Dosadenim predchadzajucich vztahov dostavame vysledny vztah pre n(HCI):

w(HCI)x £(20,0 % HCI)xV (20,0 % HCI)

n(HCD = M(HCI)

(0,200 x1,0980 g cm™® x50,0 cm?)

n(HCI) =
(HCD 36,461 gmol™

n(HCI) = 0,301 mol

Z rovnice chemickej reakcie plati vztah:
n(CaS03) = 0,5%X n(HCI)

Hmotnost m(CaSOs3) vypoclitame zo vztahu:
m(CaS0;3) = n(CaS0O3) X M(CaSO0s)
m(CaS03) = 0,5Xn(HCI) X M(CaSOs3)
m(CaS0s3) = 0,5%0,301 X 120,143 g mol™
m(CaS03)=18,1¢

15 % nereagujacich latok znamena 85 % Cistota
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m(100 % Cistota CaSO,)
w(Caso,)

m(85 % Cistota CaS0Os) =

m(85 % &istota CaS0s) = % =21,3¢g

Ak pouZijeme 50 cm® 20 % HCI na pripravu oxidu siri¢itého potrebujeme
18,1 g siriCitanu vapenatého na jej uplné zreagovanie, za predpokladu, Ze
ma 100 % cistotu a 21,3 g siriCitanu vadpenatého, ak mé 85 %-nu istotu, teda
obsahuje 15 % nereagujucich latok.

Z rovnice chemickej reakcie plati vztah:

n(SOy) = 0,5xXn(HCI)

Latkové mnoZzstvo n(SO,) vypocitame zo vztahu:

n(SO,) = 0,5% 0,301 mol

n(SO,) = 0,151 mol

Objem V,(SO) za normalnych podmienok vypocitame zo vztahu:

Vo(SO») = n(SO,) X Vp, kde Vi, = 22,41 dm? mol™

Vo(SO>) = 0,151 mol X 22,41 dm® mol™* = 3,384 dm® = 3384 cm®

Objem oxidu siri¢itého, ktory je mozné za normalnych podmienok teoreticky
pripravit chemickou reakciou z 18,1 g siriitanu vapenatého, za predpokladu,
Ze ma 100 % cistotu alebo z 21,3 g siri¢itanu vapenatého, za predpokladu, ze

obsahuje 15 % nereaguijtcich latok (ma 85 % gistotu) je 3384 cm?®.

RieSenie ulohy 5 (5,5 b)
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Latkové mnoZstvo n(S,03") vypocitame zo vztahu:

n(S:037) = ¢c(S2037) X V(S:037)

Z rovnic chemickych reakcii platia vztahy:

n(lz) = 0,5 X n(S;03%7)

n(H202) = n(l,)

Potom pre latkové mnozstvo n(H20,) plati:

n(H202) = 0,5 X n(S;037)

Dosadenim predchadzajucich vztahov do vztahu pre vypocet latkovej
koncentracie c(H,0O,) dostavame vysledny vztah:

c(s.0% )xv(s,0%)

C(HzOz) = 0,5 X V(HZOZ)




C(HzOz) =05 X

0,0500 moldm™ x0,0125 dm?
0,025 dm?

¢(H202) = 0,125 mol dm™
0,5b Latkova koncentracia peroxidu vodika je ¢(H-0>) = 0,125 mol dm™

RieSenie Ulohy 6 (2 b)
S03, NoOy4, CS,, NaxS,07, NH4NO3, COC|2, Ca(HSO4)2, LiOH

RieSenie ulohy 7 (9,5 b)
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oxid dusny — N,O, oxid dusnaty — NO, oxid dusity — N,O3z, monomér
oxidu dusic¢itého — NO,, dimér oxidu dusi€itého — N,O4, oxid dusic¢ny —
N,Os, trioxid dusika (radikal N Oy).

Oxid dusiény — N2Os.

Monomeér — NO,, dimér — N2O,.

a) ZniZzenim teploty sa bude zva¢Sovat koncentracia diméru.

b) ZvacSenie tlaku spdsobi zvacSenie koncentracie diméru.

c) Pridanie monomeéru spdsobi zvacsSenie koncentracie diméru.

Oxid dusny - NO. Vdychovanim oxidu dusného dochadza
k ovplyvneniu nervového systému cloveka, dochadza k doCasnej
strate citlivosti a nastane bezvedomie (kratkodoba narkéza).
Pripomina to, ako by sa c¢lovek nachadzal vtzv. raji, od ¢oho
pochadza aj nazov rajsky. S kyslikom sa mieSa v mélovom pomere
4:1(N2O:Oy).

Vyroba kyseliny dusi¢nej je viacstupnova:

4 NH3z+5 0, - 4NO + 6 H,O

V dalSom stupni sa oxid dusny oxiduje do vySSieho stupna, priCom
vznikaju nitr6zne plyny, ktoré obsahuji zmes monoméru a diméru
oxidu dusicitého:

2 NO + Oz - N2O4

Uznat aj rovnicu: 2 NO + O, — 2 NO3

N,O4 + H,O - HNO; + HNO3

Uznat aj rovnicu: 2 NO, + H,O - HNO; + HNO3

3 HNO; - HNO3 + 2 NO + H,0



Potom uznat aj celkovu rovnicu: 4 NO + 2 H,O + 3 O, —» 4 HNOg3

RieSenie ulohy 8 (2,5 b)
0,5b Chemicka rovnica: NO, + SO, Ui NO + SOs.

1b Vztah pre vypocet rovnovaznej konstanty K.:

[SO,;]%[NO]
~ [SO,]%[NO,]

C

Dosadenim hodn6t do vztahu vypocitame rovnovaznu konStantu danej

chemickej reakcie:

_ 0,003x0,003
°" 0,002%0,005

K:=0,9.

1b Rovnovazna konStanta reakcie ma hodnotu 0,9.

Autori: Doc. RNDr. Jarmila Kmetova, PhD., Doc. RNDr. Maria Lichvarova, PhD.
Prof. RNDr. Milan Melichercik, PhD. (veduci autorského kolektivu), RNDr.
Iveta Nagyova, PhD.

Recenzent: RNDr. Anton Sirota, PhD.

v

Vydal: IUVENTA — Slovensky institut mladezZe, Bratislava 2011

Bez redak&nej Upravy



